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Productos de seguridad eléctrica
para la Industria minera

Un Innovador en la Industria Minera por mas de 60 afos
Con nuestras raices fundadas en la industria minera hace mas de
70 aios, Bender se ha convertido en un lider global en equipos
de vigilancia de aislamiento y seguridad eléctrica. Nuestros
anos de experiencia técnica y amplio catdlogo de productos
utilizando lo ultimo en tecnologia de proteccién aseguran
crear la mejor solucion para satisfacer sus necesidades. Nuestra
red mundial de soporte asegura que su sistema permanezca
en la mejor de las condiciones. Nuestros productos le ayudan

a proteger a su persona, equipos y procesos, mientras reduce
sus costos, mantenimiento y tiempos de paro.

Estandares Relacionados : . -

. . Tipo de monitoreo Fallos de aislamiento
Como lider innovador en el campo de
la seguridad eléctrica, Bender disefa
de manera continua productos para
satisfacer los ultimos requerimientos de

Aplicacion

ProcesosdeMineria,GeneraciondeEnergia, ProcesosdeMineria,GeneraciondeEnergia,

estandares y normativas alrededor del o Distribucién de Energia o Generadores Moviles

mundo. Nuestras décadas de experien- 1@y 3@, AC/DC,DC 1@y 3@, AC/DC,DC

cia dedicadas a la industria de la mineria Sistemas1@y3@,AC puro,yvariadoresde SistemasAC, 18y3@ puro,yvariadoresde
frecuencia frecuencia

aseguran que su sistema esté protegido
con los equipos que proporcionaran la
mayor seguridad.

Dispositivo

Algunos de los estandares que
cumplimos son:

iso1685FR is0685-D RCM420 RCMA423
- CSAM421-11
Vigilante de Vigilante de P . Monitordiferencial
< ASTM F11 34'94(2007) aislgmiento AC aislarr?iento AC/DC MonitordiferencialAC AC/DC
« AS/NZS 2081.1 . L L L
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- [EC 61557-8:2007
- [EC 61557-9:2009
- IEC 62020:2003

Serie W Serie WAB
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Transformadoresde Transformadoresde
corriente corriente




Una Soluciéon Completa para la Mineria...

Vigilantes de aislamiento para fallos de aislamiento en
sistemas aislados (sistemas IT) ACy DC

Monitorizacion de fallos a tierra en sistemas puestos a
tierra o aislados mediante resistencia limitadora (HRG)

Vigilancia de aislamiento en sistemas alimentados por
variadores de frecuencia

Vigilancia de aislamiento OFFLINE

Vigilancia de aislamiento y de resistencia de limitacion
(NGR) o monitorizacién de continuidad de la tierra del
sistema segun CSA M421-11

Monitorizacion de tension, frecuencia, y secuencia de fase/
pérdida de fase para sistemas monofasico y trifasico

Monitorizacion de corriente de carga para sistemas
monofasico y trifasico

Monitorizacion de continuidad de tierra para cables
Soluciones de indicacion remota y de comunicacion

Caragas desconectadas/

Cables y distribucion de energia equipos en standby

Sistemas AC, 10y 39

Sistemas AC, 10y 3@ Sistemas AC

RC48C RC48N

Distribucion de energia Distribucion de energia

Sistemas AC, 39

... Para todos los Tipos de Equipos
Motores
Variadores de frecuencia
Generadores
Cintas transportadoras perforadoras
Hornos
Gruas
Circuitos de iluminacién
Bombas, ventiladores y compresores
Excavadoras y maquinaria pesada
Sistemas de baterias
Cables

Cables

Sistemas AC, 390 Sistemas AC

IR420-D6 VMD420 CMD420 GM420
Ixefn?t%il:jgeacaogggﬂiggdy Relerg]ggliltgoa; ZE'f\lréaRAc y \cg?’gg;tgzigglﬁgggg E/Zrﬁ frecuencia, secuencia Fneélii?r?amr%?r;ti?r:;zc%;ﬁ:n(iz cor?ﬂﬁggilctigglg;c%l;éfcggrde
de tierra standby defase y pérdida de fase Y proteccion o tierra
Pagina 6 Pagina 6 Pagina 7 Pagina 7 Pagina 8 Pagina 8
R o iy ‘ o 5
- . & B .
- - b
Serie W E6 Serie W CD1000

Transformadoresdecorriente Transformadoresdecorriente
modulo de terminacion modulo NGR




Vigilantes de aislamiento
para sistemas aislados (sistemas IT)

ALARM 1

ALARM 2

iso1685FR is0685-D
Vigilante de aislamiento para sistemas AC hasta 5000 V Vigilante de aislamiento para sistemas AC/DC aislados
El vigilante de aislamiento iso1685FR permite la monitorizacion Los vigilantes de aislamiento de la serie iso685 permiten la mejor moni-
del aislamiento en circuitos de hasta AC 5000 V permitiendo torizacion para su sistema IT. El principio de medida asegura una medida
una senalizacién de fallos de aislamiento anticipada con un precisa y fiable en cualquier punto de su instalacién, motores, converti-
tiempo de respuesta de hasta 100 ms. Su disefio permite la dores de frecuencia, arrancadores o cualquier tipo carga conectada. La
instalacion en el lateral del cuadro eléctrico. pantalla permite la lectura en tiempo real del aislamiento del sistema.

Ademas incluye medida de tensién del sistema y comunicaciones
RS-485 para su integracién en un sistema de gestion.

Caracteristicas
Caracteristicas Para sistemas AC/DC de hasta AC 690 V'y DC 1000 V
Para sistemas de hasta AC 5000 V (hasta AC 12 kVy DC 1760 V mediante acopladores)
Indicador de fallo de aislamiento Pantalla digital con dos colores con lectura en tiempo
Rango de ajuste 10...100 kQ real
2 relés de alarma ajustables Rango de ajuste 1 kQ...1 MQ
Comunicacion RS-485 2 relés de alarma ajustables, 3 entradas y 2 salidas digita-

les programables
Versién con pantalla remota

Aplicaciones Aplicaciones
Sistemas AC monofasicos y trifasicos ACy DC monofasico y trifasico
Grandes motores Variadores de frecuencia
Sistemas eléctricos con tiristores intermedios Sistemas eléctricos extensos con altas fugas capacitivas

Sistemas de baterias
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Monitores diferenciales para sistemas
puestos a tierra o aislados mediante

resistencia limitadora (HRG)
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RCM420

Monitor diferencial para sistemas AC y HRG (puestos a
tierra mediante resistencia limitadora)

EI RCM420 monitoriza la corriente de fuga en sistemas AC puestos
atierray HRG utilizando un transformador de corriente externo
para realizar la medida. La pantalla digital muestra la corriente
de fuga en tiempo real. Los niveles ajustables de disparo 'y
retrasos de tiempo permiten configuraciones especificas para
el equipo. La prealarma permite un generar un aviso en el
momento que aumenta la corriente de fuga. Dispone de dos
contactos conmutados y ademas existen opciones con salidas
analdgicas.

Caracteristicas
Para sistemas AC monofasico o trifasicos
Pantalla digital con lectura en tiempo real

Rango de ajuste de alarmas desde 10 mA hasta 10
A con pre-alarma

Dos alarmas ajustables por separado con contac-
tos NO/NC para cada una

Aplicaciones
Motores, Bombas
Circuitos de iluminacion
Equipos HVAC
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RCMA423

Monitor diferencial para sistemas AC/DC y HRG (puestos a
tierra mediante resistencia limitadora)

El RCMA423 incorpora lo Ultimo en tecnologia para detectar
fugas a tierra en sistemas ACy DC aterrados y puestos a tierra
y puestos a tierra a través de HRG utilizando un transformador
de corriente externo para las mediciones. El RCMA423 detecta
cualquier tipo de corriente de fuga, incluidas las generadas
por variadores de frecuencia La pantalla digital muestra la
corriente de fuga a tierra en tiempo real. Los niveles ajustables
de disparo y retrasos de tiempo permiten la configuracién
especifica del equipo.

Caracteristicas
Para sistemas AC y DC monofasico o trifasicos
Pantalla digital con lectura en tiempo real

Rango de ajuste de alarmas desde 30 mA hasta 3 A
con pre-alarma

Dos alarmas ajustables por separado con contac-
tos NO/NC para cada una

Aplicaciones
Sistemas con variadores de frecuencia
Sistemas de baterias y sistemas en DC
Excavadoras y maquinaria pesada
Bombas, ventiladores y compresores




Monitorizacion de sistemas puestos a

tierra a través de (HRG)

RC48C

Relé de monitorizacién de fuga a tierra y de Continuidad del Con-
ductor de Tierras

El RC48C incorpora un relé de fugas a tierra para monitorizar las corri-
entes de defecto a tierra de bajo nivel en sistemas a través de una alta
resistencia, utilizando un transformador de corriente para la medida.
Existe un amplio rango de transformadores disponible. Adicionalmente
un monitor de continuidad de tierra es incorporado para chequear la
continuidad del condutor de tierras de la instalacion.

El conductor de puesta a tierra y el cable piloto terminan en el médulo
E6S ubicado al final del cable de puesta a tierra. Esto permite la deter-
minacion del tipo y magnitud del fallo, ya sea en serie o paralela.

Caracteristicas
Para sistemas puestos a tierra a través de alta resistencia
Valores ajustables de alarma de fallos a tierra y de retar-
dos de tiempo
Operacién de enclavamiento
Filtro de paso de banda modificable

Aplicaciones
Sistema puestos a tierra a través de alta resistencia
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RC48N

Relé de monitorizacion de fuga a tierra y de NGR

(Resistencia de puesta a tierra de Neutro)

El RC48N monitoriza el estado de las instalaciones puestas a tierra a
través de una alta resistencia. El relé de fallo a tierra incorporado moni-
toriza la magnitud de la corriente de fuga y activa la alarma después de
exceder el nivel de disparo ajustable, la medida se realiza mediante un
transformador de medida. Existe un amplio rango de transformadores
disponible.

Adicionalmente, cuando se combina con el CD1000, el RC48N moni-
toriza la integridad del conductor o resistencia de aterramiento de
neutro. El equipo también genera una alarma cuando el valor de la
resistencia de puesta a tierra supera el valor prefijado.

Caracteristicas
Para sistemas puestos a tierra a través de alta resistencia
de hasta AC 1000 V
Valores ajustables de alarma de fallos a tierra y de retardos
de tiempo
Operacion de enclavamiento
Filtro de paso de banda modificable

Aplicaciones
Instalaciones puestas a tierra a través de alta resistencia
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Vigilancia de aislamiento OFFLINE,

frecuencia y voltaje

IR420-D6

Vigilante de aislamiento para sistemas OFFLINE

El IR420-D6 vigila el aislamiento en sistemas OFFLINE en busca
de fallos de aislamiento en sistemas puestos a tierra, puestos
a tierra a través de resistencia y aislados. Una pantalla digital
muestra el nivel de la resistencia de aislamiento del equipo en
tiempo real. Los niveles de disparo ajustables permiten con-
figuraciones especificas del equipo. Dos contactos de alarma
SPDT estan disponibles.

Caracteristicas

Para cargas desconectadas en sistemas puestos a
tierra, HRG y aislados

Pantalla digital con lectura en tiempo real
Rango de ajuste de alarmas desde 100 kQ a 10 MQ

Dos alarmas ajustables por separado con contac-
tos NO/NC para cada una

Aplicaciones

Motores, bombas, variadores de valvula deslizante,
elevadores

Bombas contra incendio
Sistema de extraccion de aire o agua
Equipos de emergencia / en standby

VMD420

Relé de tension, frecuencia, pérdida de fase y secuencia de fase
ElVMD420 es un dispositivo compacto todo en uno para
realizar la vigilancia de tensién, frecuencia, secuencia de fase,
y pérdida de fase en sistemas AC trifasicos. Una pantalla digital
muestra los valores en tiempo real. Dispone de dos contactos
de alarma conmutados los cuales pueden ser configurados
para disparar en cualquier combinacién de alarmas. Las versio-
nes ACy DC monofésicas también estan disponibles.

Caracteristicas
Para sistemas AC trifasicos o monofasicos

Monitoriza voltaje, frecuencia, secuencia de fase y/o
pérdida de fase

Pantalla digital con lectura en tiempo real

Dos alarmas ajustables por separado con contactos
NO/NC para cada una

Aplicaciones
Lineas de distribucién
Motores y bombas
Generadores
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Monitorizacion del conductor de
puesta a tierra y de Corriente
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CMD420 / CMD421

Relé de minima y maxima corriente
EL CMD420 y CMD421 son dispositivos compactos que monito-

rizan la maxima y la minima corriente en sistemas AC trifasicos.

Se puede realizar la medida mediante transformadores /1
(CMD420) o /5 (CMD421). Una vez que la relacion del CT ha
sido configurada en el relé, los valores mostrados en la pantalla
digital en tiempo real serdn los valores vistos en el lado del
primario del CT. Dos alarmas ajustables por separado estan
disponibles, asi como dos salidas de contacto conmutado de

alarma. También existe una version para sistemas monofasicos.

Caracteristicas
Para sistemas AC trifadsicos o monofasicos
Utiliza transformadores de corriente
Pantalla digital con lectura en tiempo real

Aplicaciones
Motores y bombas
Lineas de distribucién
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GM420

Monitor de bucle del conductor de proteccion o de puesta a tierra
EI GM420 monitoriza el estado/continuidad del conductor de tierra
de equipamientos en sistemas AC. Ademas de la monitorizacién
de la continuidad, el GM también puede medir la resistencia
de la conexion de puesta a tierra de cualquier equipo para
asegurar una puesta a tierra apropiada y de alta calidad.

La pantalla digital muestra la resistencia de dicho bucle en
tiempo real. El GM420 también monitoriza cualquier voltaje
transitorio que pueda aparecer en el sistema monitorizado.

Caracteristicas
Pantalla digital con lectura en tiempo real

Revisa posibles interrupciones y el estado del con-
ductor de tierra

Dos alarmas ajustables por separado con contactos
NO/NC para cada una

Aplicaciones

Monitorizacion de instalaciones de puesta a tierra

Monitorizacion de aterramiento de equipos




Accesorios

Serie Wy serie WAB

AGH150W-4 y AGH520S

Serie 7204 y MK2480

Transformadores de Corriente para RCM420/423 / RC48C / RC48N

Los equipos de vigilancia de Bender para sistemas puestos a tierra y puestos a tierra
a través de una resistencia utilizan transformadores de corriente para monitorizar
niveles de corriente de fuga. Sélo se requiere un transformador de corriente por
dispositivo, y funciona para sistemas monofasicos y trifasicos. Existe un amplio rango
de didmetros y medidas de transformadores.

Los transformadores de corriente de la serie W son utilizados con los RCM420, RC48C,
y RC48N para la monitorizacién de fallos a tierra. la conexién entre el monitor y el
transformador se realiza mediante de dos conductores.

Los transformadores de corriente de la serie WAB son utilizados con el RCMA423.
Tienen la capacidad de detectar las fallos ACy DC, asi como también fallos en Variadores
de Frecuencia.

Acopladores de tension para IRDH275/IRDH375

Los acopladores de voltaje Bender trabajan en combinacién con los detectores de tierra
IRDH275 y IRDH375 para sistemas aislados para extender el rango de voltaje nominal
que puede estar conectado. Cada acoplador incluye una conexion simple a tierra y
puede ser colocado en un cuadro de alto voltaje de forma separada si se desea.

El AGH150W-4 conecta a los sistemas DC y extiende el rango de voltaje
aDC 1600V

El AGH520S conecta a sistemas AC y extiende el rango de voltaje a AC
7200V

El CD1000 es utilizado con el monitor de falla a tierra RC48N y exti-
ende el rango de monitoreo NGR a AC 1000 V

Indicadores y repetidores

Bender incluye un amplio rango de indicadores y repetidores con dispositivos que sopor-
tan salidas anélogas o digitales. Muchos incluyen la capacidad de funcién de test y reset asi
como también otras caracteristicas:

La serie 7204 / 9604 de medidores brinda un medidor analégico para leer
el nivel de fuga/aislamiento del dispositivo conectado.

La serie RI2000 de repetidores funciona con el RC48Cy RC48N y brinda
indicacion de disparo asi como también la funcionalidad de test y reset.
Los repetidores MK2430 y MK800 funcionan con dispositivos con comunica-
ciones, tales como el IRDH275, y desde ellos se pueden visualizar valores

o testear o resetear multiples dispositivos.




Soluciones de comunicacion

Visualization — PC | Touch Sistema visualizacion integral
Web Las comunicaciones en los productos

Q e Bender permiten un rapido aviso cuando
T o i ocunre u.n problema. Lo-s sistemas criticos
Modbus/TCP _J monitorizados por equipos Bender
pueden ser conectados a una variedad
Modbus/TCP | SCADA/BMS Modbus/TCP de indicadores remotos para notificar
TCP/IP/Ethernet cualquier incidencia en un sistema. Los
- convertidores de protocolo (gateways)
e MoGDMTCP T llevan a su red de seguridad eléctrica
comasolp al siglo 21 visualizando informacién
| del sistema mediante varios protocolos
estandar, tales como Modbus y Profibus.
Los convertidores (gateways) con Ethernet
incluyen adicionalmente tecnologia
cod 0 web browser mediante la cual todo sus
— sistema eléctrico es, accesible mediante

BENDER RS-485 Bus FTC470|XMB

Una solucidn integral para los equipos Bender en redes con comunicaciones un navegador web. La notificacion por
medio de e-mail y mensajeria SMS cuando

una alarma se ha activado esta también
disponible. Utilizar este sistema de
comunicacion permite un despliegue de
personal de servicio oportuno y rentable
y puede ayudar a evitar dafos o fallos en
el sistema

COMA460IP - Visualizacion Avanzada

Los dispositivos que soportan el bus de comunicacién Bender pueden ser conectados al convertidor de protocolo (gateway) COM460IP,
que genera brinda una pantalla avanzada de visualizacién para conocer el estado de su sistema en tiempo real. Cuando se conecta a
una red Ethernet estandar, nuestro COM460IP puede ser accedido desde un navegador web estandar, y soporta caracteristicas tales
como:

Niveles de lectura/alarma en tiempo real

Registro de datos y su tiempo asociado (time- S i MO L iz )| @
stamp) o o e e " 7~ BENDER
Mensajes de alarma personalizables 4 éM i | EDS461-D % -"j‘ - T:a;:"“d value, |Alarm | Tect ::::u:'ﬂ[:m 2 The P i ettty
Pantalla esquema de planta/edificacion 4. sl : - e s 3
Envio de E-mail/SMS para notificacién de i il
eventos o alarmas e S
Configuracion centralizada de los dispositivos 1 - g: S
conectados en la red 0w @- chane d‘ﬁb‘gd!“
Creacién de informes < oo ‘ 3
Aplicacion para smartphones 02013 Bender G 8 o. K. Al it Reseryed

Sepa siempre el estado de su sistema con la visualizacién detallada del COM460IP



Soluciones para la localizacion

de fallos de aislamiento

Sistemas aislados - Series IRDH / EDS

IRDH575

EDS195P
EDS46x-D

Sistemas puestos a tierra y HRG - Serie RCMS

RCMS46x-D

Los sistemas de localizacion de fallos de aislamiento de Bender encuentran fallos sin necesidad de desconectar el sistema

Localice fallos de aislamiento sin necesidad de desconexion
La linea avanzada de Bender de equipos de localizacion de fallos
de aislamiento EDS ayuda a ahorrar tiempo, dinero, y asegura el
servicio del sistema encontrando fallos de aislamiento en sistemas
puestos a tierra, puestos a tierra a través de resistencia y aislados
mientras el sistema permanece en servicio continuo. Una com-
binacién de equipos fijos y/o portétiles puede localizar fallos y
determinar la magnitud responsable de la misma.

El equipo EDS instalado automatiza el proceso de deteccién

y localizacién de fallos y mediante comunicaciones lleva la
informacién de dicho fallo a ubicaciones remotas.

El EDS portétil, permite un mantenimiento predictivo y ofrece
la flexibilidad para encontrar los fallos de aislamiento en cualquier
punto de la instalacién.

Ventajas

Localizacion de fallos de aislamiento sin necesidad
de desconexién

Rapida localizacién de fallos
Funciona en sistemas AC, DC, y AC/DC mixtos

Reducidos costos de mantenimiento y evita paros
no pro gramados, con sus costes asociados

Indicacion de falla mostrada en las pantallas LCD
del modulo EDS de localizacién, vigilante de aisla-
miento, e indicadores remotos

Capacidad de comunicacién con dispositivos
instalados

Disefio modular que permite actualizacion y/o
ampliaciones

Sistemas puestos a tierra / HRG: Analisis de armé-
nicos de corriente
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The Power in Electrical Safety

Bender is located in over 70 countries around the world




